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Principales fonctionnalités de CARTGRL

Avec ses limites de systéme artisanal, CARTGRL offre
les types de fonctions suivantes : gestion du fond de carte,
interfacage a un fichier de données, dessin d’une ou
plusieurs cartes choropléthes, calculs a priori sur le fond
ou a posteriori sur une carte.

La gestion du fond de carte-grille comprend trois
parties.

La création et/ou correction d’un fichier-fond de carte,
sous éditeur de textes si les unités spatiales sont des
agglomérats de cases de la grille, cellules administratives
par exemple, sous le programme GENRGRL si chaque
case de la grille est une unité spatiale, géocodage par
exemple. Dans les deux cas, chaque ligne de la grille
constitue un enregistrement du fichier-fond de forme X1
Cl1,...,MAXCOL CK,-1. Les Xi repérent, dans chaque
ligne, les colonnes jusqu’ou s’étendent les unités spatiales
successives codées Ci; la valeur terminale de
’enregistrement (-1) repérant une abscisse impossible est
marque de fin de ligne. Les codes Ci sont ou bien des
entiers de [’intervalle (O...N), ou bien des codes
analytiques a deux ou trois niveaux.

A chaque fichier-fond de carte est associé un fichier-
parameétre créé sous editeur de textes et contenant le
nombre d’unités spatiales, le nombre de lignes et de
colonnes de la grille ; il est coté en points-écran de chacune
de ses cases carrées, dénominateur de I’échelle originelle,
codification de 1 a 9 de la position du nord par rapport
a la carte. Ce fichier-paramétres doit s’appeler
« Xxxxxxxx.PRM ».

Le fichier-fond de carte une fois constitué, listé, corrigé
sous éditeur ou sous GENRGRL peut étre modifié.
Aucune anamorphose spatiale n’est ici prévue ; il semble
en effet plus naturel d’en inclure la possibilité dans un
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logiciel de dessin cartographique (envisagé sous le nom
de CARTCRB). Les modifications possibles dans
CARTGRL sont de deux sortes ; le découpage d’une
fenétre dans un fond de carte en fournissant ses
coordonnées, en numéros de ligne et colonne, ou la liste
des unités spatiales qui la composent (programme
FNTRGRL) ; recodage des unités spatiales, condensation
du codage : TRSFGRL, passage a un code analytique :
RCDAGRL, passage a un code (O...N) : RCDIGRL.

Un fond de carte, originel ou modifié, peut étre vérifié,
avec contrdle de cohérence et listing (programme
URIFGRL), en tragant ses limites et frontiéres
(programme TRACGRL). Ce dernier programme est en
outre nécessaire si I’on veut par la suite superposer limites
et/ou frontiéres a une carte,

Gestion des données

Elle est extérieure 8 CARTGRL et doit étre assurée par
un gestionnaire de fichiers, un systéme de gestion de bases
de données, un logiciel statistique, ou plus simplement,
sous un éditeur de texte (de type WM sous CPM).
Néanmoins, la rubrique gestion des données n’est pas
totalement absente de CARTGRL.

J. Bertin et W. Tobler ont établi les principes d’une
correspondance directe entre grisés et valeurs de la variable
a cartographier. Pour intéressante que soit cette idée d’une
continuité graphique pour traduire la continuité
mathématique, il semble que le message graphique ne soit
lisible et assimilable qu’a la condition d’avoir été simplifié
(gradation de signes pour une gradation de classes de
valeurs). Il est probable que la perte quantitative
d’information s’accompagne d’un gain dans sa
transmission et sa lisibilité, dans les meilleurs cas au
moins. Pour qu’il en soit ainsi, "utilisateur doit pouvoir

Tableau des fonctionnalités de CARTGRL

FONCTION PROGRAMMME
documenter 1’ensemble DOC-GRL
créer/maj fond-carte éditeur
GENRGRL
vérifier le fond-carte VRIFGRL
TRACGRL
modifier le fond-carte TRSFGRL
RCDAGRL
RCDIGRL
FNTRGRL
fichiers donnés éditeur
partition en classes SIMUGRL
dessiner une carte-grille TRACGRL
PNCTGRL
CHORGRL
COLLGRL
ISO-GRL
calculs CALCGRL

EFFET

documenter les diverses fonctions de CARTGRL

créer/maj le fond si unités spatiales = agrégats ; créer/
maj le fond si une case = une unité spatiale.

listing + contréles

tracer le fond de carte

recoder un fond UNIcodé

recoder analytiquement un fond UNIcodé

créer un fond UNIcodé depuis un fond PLURIcodé

extraire une fenétre du fond
fichiers créés sous éditeur ou autre logiciel

cherche la « meilleure » des partitions rentrées

tracer le fond de carte

dessiner une carte ponctuelle
dessiner une carte choropléthe
dessiner une collection de cartes
créer une carte isoplethe

calculs sur le fond et une carte
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expérimenter rapidement et interactivement la qualité
informationnelle de cartes produites a partir de choix
différents (Dumolard, 1982) ce que lui permet justement
un logiciel de cartographie sur micro-ordinateur ; mais
il faut aussi qu’il puisse contréler la perte d’information
consentie pour un gain de lisibilité. Cette perte
d’information (réduction d’un ensemble continu de n
valeurs a un ensemble discontinu de k niveaux) a une
double origine, le rapport k/n, la position des limites de
classes.

Le programme SIMUGRL a pour objet d’estimer cette
perte quantitative d’information. Il crée d’abord une
« distribution de référence », celle des n valeurs réparties
en n classes de méme amplitude. Il considére ensuite,
itérativement ou non, I’écart entre cette distribution de
référence et la distribution en n classes d’égale amplitude
reconstituée a partir d’une distribution particuliére en k
classes d’amplitude quelconque, sous I’hypothése
habituelle d’une distribution uniforme a I'intérieur des
classes. Pour tout systéme de classes, I’écart calculé
mesure la perte d’information ; afin de la décomposer en
ses deux constituants, le nombre et les limites des classes,
il faut procéder a une simulation ; pour un nombre de
classes donné, tester différents procédés de partitions
et/ou ensembles particuliers de limites ; pour un procédé
donné, faire varier en continu le nombre de classes. C’est
ce que permet le programme SIMUGRL. Il permet aussi
un éventuel recodage des valeurs de la variable en numéros
de classe, si l'utilisateur juge qu’il a atteint un certain
optimum.

Les programmes ultérieurs de cartographie admettent
une certaine diversité d’entrée de la variable a
cartographier, au clavier ou a partir d’un fichier, sous
forme de valeurs ou de numéros de classes. Sil’entrée est
opérée depuis un fichier, la forme explicitement admise
est celle d’un tableau lu ligne par ligne, unité spatiale par
unité spatiale, dont on sélectionne une ou plusieurs des
variables (en colonne).

Différents types de cartes dans CARTGRL

TRACGRL qui dessine les limites et/ou frontiéres d’un
fond de carte et en produit éventuellement des fichiers,
est plus un utilitaire pour les autres programmes qu’un
programme autonome. Son algorithme, non trivial, mérite
quelques explications.

La grille adoptée pour décrire le fond de carte et sa
présentation condensée simplifient la plupart des
problémes, mais rendent malaisé le dessin des limites et/ou
frontieéres du fond de carte. Celui-ci est dynamique et
comporte deux éléments, le dessin des limites verticales,
directement fourni par la structure adoptée, et celui des
limites horizontales qui pose quelques problémes si on
veut I'optimiser.

Le dessin des limites horizontales se déduit de la
comparaison de tous les couples de lignes successives dans
la matrice des codes d’unités spatiales, stockée de facon
condensée dans le fichier-fond de carte. Il faut ajouter
virtuellement a cette matrice une ligne O et une ligne
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MAXLIGN + 1, de codes nuls. IL serait cependant peu
optimal de générer des lignes de MAXCOL colonnes et
de comparer les cases obtenues les unes avec les autres.
I1 faut donc simuler I'intersection logique de tout couple
de lignes du fond en conservant leur forme condensée.
Ce probléme est formellement le méme que celui rencontré
dans la comparaison deux a deux de biographies dont on
ne mémorise que les dates de changement d’état ; il a été
résolu de facon identique (Dumolard 1983). La solution
consiste, dans un cas, a générer un calendrier commun
des changements, dans ’autre cas une ligne virtuelle qui
soit I'intersection des lignes i et i+ 1 du fond de carte ;
ony codera 1 les zones continues avec limite et O les zones
continues sans limite.

PNCTGRL permet la création d’un type de cartes
ponctuelles ot a chaque unité spatiale est associée une
valeur représentée par un carré noir de surface
proportionnelle a celle-ci. Le programme dessine le fond
de carte et localise les carrés noirs au centre des unités
spatiales de telle facon qu’aucune ne soit masquée.
L’intervalle de variation possible des surfaces et
I’assignation des wvaleurs aux classes sont donc
automatiques.

CHORGRL permet la réalisation de cartes
choropléthes. La construction de ces cartes a partir d’un
fond-grille peut s’énoncer d’une maniére qui rende
apparents les choix qui font la représentation. Pour une
carte thématique donnée, certains ensembles d’éléments
sont en effet constants et d’autres variables ; ensembles
constants : fond de carte (matrice de codes, série
statistique (n codes + valeurs) ; ensembles variables :
ensemble des k classes partageant I’ensemble des n valeurs,
ensemble des k signes associés aux k classes. Entre
ensemble des n valeurs (constant), et ensemble des classes
(variable), le cartographe établit une application en
général surjective. Entre ensemble des classes et ensemble
des signes, tous deux variables, il établit une application
bijective. La simulation cartographique consiste tout
simplement a faire varier les éléments variables : systéme
de partition des valeurs en classes (nombre, amplitude),
et/ou association classes-signes. Cette simulation autorise
I’expérimentation cartographique qui cherche la
« bonne » image par étapes successives. Pour permettre
ce type d’expérimentation, CHORGRL est divisé en cing
parties : stockage d’un fond de carte-grille (a), stockage
d’une série statistique (b), partition de celle-ci en classes
(c), création des signes associés aux classes (d), dessin de
la carte et de sa légende (e), avec retour possible en a ou
b, pour une autre carte, en ¢ ou d pour une autre image,
en e pour la duplication de I’image.

En outre, certains choix mineurs par rapport a ¢ ou a
d sont offerts, réduction graphique par exemple. Pour ce
qui concerne la rubrique d, plusieurs possibilités étaient
envisageables : imposer a 'utilisateur un systéme de
représentation unique, lui offrir un choix fermé entre des
trames prédéfinies, a extraire éventuellement d’un fichier
de trames, lui offrir, en sus, la possibilité de créer ces
signes.






